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METODOLOGÍA: TRABAJO EN CASA 
 

 
 

Competencia a desarrollar (logro) Representa las reacciones químicas entre compuestos orgánicos 

utilizando fórmulas y ecuaciones químicas y la nomenclatura 

propuesta por la Unión Internacional de Química Pura y Aplicada 
(IUPAC). 

Diferencia distintos tipos de reacciones químicas y realiza de manera adecuada cálculos teniendo en cuenta la 
ley de conservación de la masa y carga. 

 

 

Exploración: 

Observa el video “¿Te quieres casar conmigo? (Alotropías del Carbono)” 

¿Por qué el Carbono es tan especial? 

Tres razones que te mostrarán por qué el Carbono es tan especial. El Carbono es un elemento 

impresionante. Está presente en sustancias tan variadas e importantes para nuestra vida cotidiana como 

las frutas, los aceites, los plásticos, los detergentes, la gasolina y el gas natural, entre otros. ¡Incluso en 

nuestros mismos cuerpos! 

El Carbono es el centro de toda una rama de la química, conocida como Química Orgánica o Química de 

los compuestos del Carbono. El número de compuestos orgánicos existentes tanto naturales (sustancias 

que constituyen los organismos vivos: proteínas, grasas, azúcares... de ahí el sobrenombre de Química 

orgánica) como artificiales (por ejemplo, los plásticos) es prácticamente infinito. 

• Un átomo de Carbono puede formar hasta cuatro enlaces de tipo covalente. Estos enlaces pueden ser 

sencillos, dobles o triples. 

• El Carbono puede enlazarse con elementos tan variados como hidrógeno, oxígeno, nitrógeno, azufre, flúor, 

cloro, bromo, yodo, entre otros. 

• El Carbono puede constituir cadenas de variada longitud, desde un átomo de carbono hasta miles; cadenas 

lineales, ramificadas o, incluso, cíclicas. 

Hidrocarburos: ¿Qué son? ¿Con qué se comen? 

A los compuestos orgánicos químicos formados en su gran mayoría por el Hidrógeno y el maravilloso 

Carbono, se les conoce como Hidrocarburos. Los hidrocarburos son los compuestos básicos de la 

Química Orgánica y se obtienen por destilación fraccionada, a partir del petróleo o del gas natural. Según 

la cantidad de Hidrógenos enlazados al Carbono, hablaremos de Hidrocarburos Saturados e Insaturados. 

Hidrocarburos Saturados o Alcanos 
Los hidrocarburos saturados tienen todos sus átomos de carbono unidos mediante enlaces simples. 

También se conocen como Alcanos y siempre tendrán nombres terminados en –ano. 

Los puntos de fusión y ebullición de los hidrocarburos saturados dependen del número de átomos de 

carbono que formen la cadena. Entre mayor sea la cantidad de átomos de carbono, más alto es el valor de 

estos puntos. Sin embargo, la presencia de ramificaciones disminuye el valor de los puntos de fusión y 

ebullición. Los hidrocarburos saturados son insolubles en agua, pero solubles en disolventes orgánicos 

(benceno, eter, etc.). Tienen poca reactividad química, pues su enlace C-H es de gran estabilidad. 

La reacción de combustión es la más importante en los hidrocarburos saturados, pues dichos 

hidrocarburos se utilizan como combustibles, ya que son capaces de desprender gran cantidad de energía. 

En la combustión siempre se desprende CO2 y agua. Tomemos como ejemplo al butano, un alcano con 

cuatro átomos de Carbono, utilizado como combustible para los encendedores de bolsillo. 

Hidrocarburos Insaturados: Alquenos y Alquinos 

Como veíamos anteriormente, en los hidrocarburos saturados todos los cuatro átomos de Carbono 

quedaban apareados, es decir, el átomo de Carbono quedaba saturado, no aguantaría un enlace más. 

Ahora, en los hidrocarburos insaturados, los átomos de Carbono no están unidos a cuatro hidrógenos, 

sino que pueden estar unidos solamente a dos o un átomo de hidrógeno. Según esto distinguiremos si son 

Alquenos o Alquinos. 

Alquenos: Se caracterizan por contener al menos un enlace doble entre dos átomos de carbono. El caso 
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más simple es el eteno, también llamado etileno. El siguiente es el propeno, CH3-CH=CH2, que tiene tres 

átomos de carbono, dos de los cuales están unidos mediante un enlace doble. 

Es este doble enlace quien determina las propiedades de los alquenos. Los tres primeros miembros son 

gases a temperatura ordinaria (25°C), del C5 hasta el C18 son líquidos y los demás sólidos. El punto de 

ebullición es un poco más bajo (algunos grados) que los alcanos, mientras que el punto de fusión es 

ligeramente mayor al de los alcanos. El doble enlace puede romperse por la adición de moléculas de 

halógenos: F2, Cl2, Br2, I2 o de haluros de hidrógeno: HCl, HBr y HI. 

ALQUINOS: Los hidrocarburos lineales que tienen al menos un enlace triple. Se nombran de forma 

similar a los alcanos adoptando la terminación -ino. 

Son gases hasta el C5, líquidos hasta el C15 y luego sólidos. Sus puntos de ebullición y de fusión son 

más altos que los de los correspondientes alquenos y alcanos. El triple enlace es menos reactivo que el 

doble enlace, pues presenta mayor estabilidad. 

Geometría de las moléculas orgánicas 
En su estado fundamental, el Carbono tiene como 

configuración electrónica: 1S2 2S2 2P2 ; esto 

significa que tendría un par de electrones 

apareados en el orbital 1S, otro par de electrones 

apareados en el orbital 2S y únicamente dos 

electrones desapareados en los orbitales 2Px y 

2Py, así: 

 
Los estudios experimentales demostraron que un átomo de Carbono puede unirse a cuatro átomos de 

hidrógeno. Sin embargo, teóricamente, por su configuración electrónica, el Carbono sólo podría enlazarse 

con dos de estos otros átomos. Para poder superar esta incongruencia, se desarrolló un modelo teórico en 

el que se aclarara esta situación, el cual se ha conocido como el modelo teórico de ‘los Orbitales 

Híbridos’. ¿A qué te suena la palabra híbrido? ¿La has escuchado alguna vez? En realidad es una palabra 

bastante más común de lo que parece. De hecho, en algunas películas se ha usado con frecuencia, como 

en ‘Inframundo’, donde aparecen unos seres híbridos, producto de una mezcla entre un vampiro y un 

hombre lobo. En Química, los orbitales híbridos no son una combinación extraordinaria entre un vampiro 

y un hombre lobo, pero sí son una combinación. Se habla de orbitales híbridos para referirse a orbitales 

que se han formado por la fusión de otros orbitales, concretamente un orbital s y uno o varios orbitales 

p. Según si el orbital s se hibrida con uno, con dos o con los tres orbitales p, hablaríamos de tres orbitales 

híbridos, los cuales son: sp, sp2 y sp3. Es importante tener en cuenta que del tipo de orbital híbrido que 

presenten las moléculas orgánicas dependerá su geometría. 

Hibridación sp3: 
Ahora, en el estado excitado, uno de los dos 

electrones apareados que ocupan el orbital 2S es 

promovido al orbital 2pz que se encontraba vacío. 

Finalmente, esta promoción en el estado excitado 

genera un estado híbrido, el cual se conoce como 

sp3; aquí el orbital 2s se fusiona con los tres 

orbitales p, y los orbitales que se crean se conocen 

como orbitales híbridos sp3. Este tipo de 

hibridación es característica de los hidrocarburos 

que presentan un enlace simple en su estructura 

química, es decir, los alcanos. 

Esta hibridación se caracterizada por una geometría tetraédrica, presente en los enlaces simples 

(alcanos), con una distancia de 109.5° entre sí. El átomo de Carbono forma enlaces tipo sigma con 

cada uno de los cuatro átomos de Hidrógeno. Tomemos como ejemplo al metano: 

 

Hibridación sp2: 
Hibridación sp: En el estado híbrido para este 

caso, el orbital 2s se fusiona con dos orbitales p, 

creándose el orbital híbrido sp2, el cual se puede 

unir al orbital sp2 de otro Carbono mediante un 

enlace sigma. Sin embargo, en el orbital 2pz que 

no hizo parte del orbital híbrido sp2, queda un 

electrón desapareado, que se une a través de un 

enlace de tipo pi con un electrón desapareado en 

el mismo orbital de otro átomo de Carbono. 

Entonces, en estos orbitales híbridos se presentarían dos enlaces, uno de tipo sigma y otro de tipo pi; 

formando así el doble enlace de los alquenos. Esta hibridación, caracterizada por una geometría trigonal 

plana, presente en hidrocarburos con enlaces dobles o alquenos, con una distancia de 120° entre sí. 

 



Hibridacion Sp: 
En esta hibridación ocurre algo similar a 

la anterior. Sin embargo, en este caso el 

orbital 2s se fusiona sólo con un orbital p; 

por lo tanto, son dos los orbitales p que 

quedan con electrones desapareados. 

Por lo tanto, se crean tres enlaces, uno de tipo pi y dos enlaces de tipo sigma. Esta hibridación se 

caracteriza por una geometría lineal, presente en enlaces triples (alquinos), con una distancia entre 

orbitales de 180°. Se muestra un dibujo de la geometría y un ejemplo de los compuestos que la 

presentan: etino. 

Estructuración/ejecución: 

1. Selecciona la opción correcta teniendo en cuenta la siguiente información. 

En la química orgánica un compuesto saturado es aquel en el que todos los átomos de carbono 

que lo componen tienen una hibridación sp3. 

Según lo anterior, la posibilidad de que exista un cicloalcano insaturado es que 

a. existen, ya que la única manera en que se puede formar una cadena cerrada de carbones es 

que exista por lo menos un carbono con hibridación sp. 

b. existen, ya que los alcanos contienen enlaces triples y estos solo se dan entre carbonos con 

hibridación sp. 

c. no existen, ya que una cadena cerrada de carbonos es por definición saturada. 

d. no existen, ya que los alcanos contienen enlaces simples únicamente, por lo que no son 

insaturados. 

 
2. Resuelve las siguientes actividades de acuerdo a los siguientes parámetros. 

Si 1 y 2 son correctas, encierra la letra A 

Si 2 y 3 son correctas, encierra la letra B 

Si 3 y 4 son correctas, encierra la letra C 

Si 1 y 3 son correctas, encierra la letra D 

Si 2 y 4 son correctas, encierra la letra E 

a. Los átomos de carbono pueden 

1. enlazarse por medio de enlaces covalentes. 

2. unirse con cuatro átomos. 

3. tener un enlace simple al compartir dos pares de electrones. 

4. formar cinco enlaces covalentes. 
 

A B C D E 

b. El átomo de carbono puede formar 

1. un enlace doble. 

2. enlaces electrovalentes. 

3. enlaces simples, dobles y triples. 

4. enlaces covalentes. 
 

A B C D E 

c. En el enlace triple entre dos átomos de carbono 

1. los átomos comparten dos pares de electrones. 

2. los átomos comparten tres pares de electrones. 

3. el enlace es más débil, con relación al enlace doble y simple. 

4. la geometría de la molécula es lineal. 
 

A B C D E 

d. En el enlace simple entre dos átomos de carbono, ocurre que 

1. el enlace es fuerte. 

2. el enlace es débil. 

3. la geometría de la molécula es tetraédrica. 

4. la geometría de la molécula es lineal. 
 

A B C D E 

Trasferencia – Evaluación formativa: 

En la siguiente pregunta justifica tu respuesta. 

1. Observa la formula estructural de la siguiente molécula orgánica. 

Con respecto a la hibridación del átomo de carbono que se señala con la flecha es correcto afirmar que 



 

a. es un átomo no hibridado. 

b. tiene hibridación sp. 

c. tiene hibridación sp2. 

d. tiene hibridación sp3. 
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